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КЛИМАТИЧЕСКАЯ КАРТА РОССИИ
(РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СРЕДНЕМЕСЯЧНЫХ ТЕМПЕРАТУР ВОЗДУХА В ЯНВАРЕ)



Нормативные документы в области высотного 

строительства



Ограждающие конструкции зданий и сооружений

- поэлементный (приведенное 

сопротивление теплопередаче 

конструкции выбирается согласно 

требований таб.3 [4]);

- санитарно-эпидемиологический 

(нормируется минимальная 

температура на внутренней 

поверхности);

- интегральный на основании 

разработки «Энергетического паспорта 

здания».



Нормативные документы, регламентирующие 
требования к СОК

• СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий с 

изменениями 1 и 2

• СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99* Строительная 

климатология» с изменениями …

• СП 345.1325800.2017 «Здания жилые и общественные. 

Правила проектирования тепловой защиты»

• СП 267.1325800.2016. «Здания и комплексы высотные. 

Правила проектирования» с изменением 1

• СП 426.1325800.2018. Конструкции фасадные 

светопрозрачные зданий сооружений. Правила 

проектирования.

• СП 426.1325800.2020 "Конструкции ограждающие 

светопрозрачные зданий и сооружений. Правила 

проектирования"



Нормативные требования СП 267.1325800.2016 к 
ограждающим конструкциям

Раздел 11 Тепловая защита зданий:

• 11.1 Тепловая защита высотных зданий должна соответствовать требованиям, СП 

50.13330 и настоящего свода правил.

• Для теплотехнических расчетов параметры микроклимата в помещениях следует 

принимать согласно ГОСТ 30494–2011 (таблицы 1–3). В качестве расчетной 

температуры внутреннего воздуха в помещениях высотных зданий принимают 

минимальное значение оптимальных температур воздуха tв, °С, приведенных в 

ГОСТ 30494–2011 (таблицы 1–3), либо требуемые согласно ТЗ на проектирование.

• Климатические воздействия для наружных ограждающих конструкций следует

принимать согласно СП 60.13330, СП 131.13330. В качестве расчетной

температуры наружного воздуха в холодный период года tн, °С, принимают

среднюю температуру наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 по

СП 131.13330 с учетом поправки на высоту здания.

• Параметры наружного воздуха следует принимать с учетом понижения 

температуры воздуха на 1 °С на каждые 150 м по высоте здания согласно ГОСТ 

4401-81 «Атмосфера стандартная. Параметры».

ГСОП = (tв – tот) zот. квыс.

• где квыс – коэффициент высоты здания, принимаемый 1,15 для зданий высотой 150 

‒ 300 м и 1,2 для зданий выше 300 м.



• Средняя температура наружного воздуха tот, °С и продолжительность zот,

сут/год, отопительного периода принимаются с учетом поправки по высоте

здания для верхних его этажей, с учетом высоты здания по данным СП

131.13330 либо уточненным климатическим данным точки строительства.

• Расчетные значения приведенного сопротивления теплопередаче

светопрозрачных наружных ограждающих конструкций Rо, м2·°С/Вт

нормируются за отопительный период с учетом помесячных значений наружной

температуры согласно СП 50.13330.

• 2) Температуру внутренней поверхности ограждающей конструкции в зонах

теплопроводных включений, углах и оконных откосах, а также зенитных

фонарей устанавливают не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха

при расчетной температуре и влажности воздуха tн, °С, согласно требованиям

ГОСТ 30494 (за исключением светопрозрачных заполнений, принимаемых

согласно п.5.7. СП 50.13330).

• 3) Температуру на внутренней поверхности светопрозрачного заполнения

допускается принимать не менее 00С, при соблюдении санитарно-

гигиенических требований с учетом системы отопления, вентиляции и

кондиционирования.



• 11.7а Воздухопроницаемость светопрозрачных ограждающих конструкций,

включая окна, изготовленные по ГОСТ 23166, и фасадных светопрозрачных

навесных конструкций, изготовленных по ГОСТ 33079, для высотных зданий

следует определять лабораторными испытаниями с целью оценки объемов

инфильтрации. При этом расчетную разность давлений при испытаниях

следует увеличить на 20% относительно разности давлений, принимаемой для

расчета наружных конструкций по СП 50.13330, должно быть предусмотрено

изменение скорости ветра по высоте и учтены результаты аэродинамических

испытаний.

• Для снижения теплопотерь за счет инфильтрации и определения места

расположения нейтральной оси здания (NLP) используют численное

моделирование с применением гидродинамических пакетов, а также

разрабатывают мероприятия по корректировке давлений на фасад зданий за

счет функционирования систем вентиляции. Рекомендации для определения

инфильтрации КФС приведены в Приложении Н.

• 11.10 Нормируемое сопротивление теплопередаче светопрозрачных ограждений

Ro
тр, м2·°С/Вт, в жилых и общественных помещениях при площади ограждений

превышает указанные значения, то Ro
тр должно быть остекления здания не более 18

% следует принимать по СП 50.13330. Если площадь светопрозрачных не менее чем

на 15 % больше принятого согласно таблице 3 СП 50.13330.2012.
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• При площади светопрозрачных ограждений более 50 % площади наружных

ограждений требуется технико-экономическое обоснование с учетом

теплотехнического расчета каждого типа светопрозрачных ограждающих

конструкций для режимов отопительного периода и пиковых значений наружной

температуры согласно положений ГОСТ Р 54858. Расчет должен проводиться с

учетом понижения температуры воздуха по высоте здания согласно ГОСТ 4401-

81, корректировки расчетной скорости ветра согласно таблицы 11.2,

корректировки коэффициентов теплоотдачи наружной поверхности конструкции

согласно ГОСТ Р 54858, углов наклона конструкции к горизонту согласно ГОСТ

Р 54858 либо результатов лабораторных испытаний. При расчёте

теплотехнических характеристик светопрозрачного заполнения рекомендуется

учитывать имение ширины воздушной прослойки стеклопакетов в результате

климатических воздействий с учетом формы конструкции и толщин

используемых стекол.

• 11.13 При оценке эксплуатационной надежности высотных зданий следует

осуществлять расчет теплопотерь через ограждающие конструкции здания:

- для пиковых нагрузок, учитывающих максимальные значения отрицательных

температур (температура наиболее холодных суток по СП 131.13330), – с учетом

поправки на высоту здания, скорости ветра, коэффициентов теплоотдачи

поверхностей и вклада от ветровой нагрузки на инфильтрацию/эксфильтрацию

через ограждающие конструкции;

- для теплопотерь за отопительный период – с учетом среднемесячных наружных

температур и скоростей ветра с учетом поправок по высоте.



Теплотехнические испытания светопрозрачных 

ограждающих конструкций
Климатическая камера КТК-2007

•температура в холодном отделении 00С÷-450С, ±10С,

•геометрические размеры 4000х4000х4000 мм,

•максимальный размер испытываемой конструкции

4000х4000 мм

•влажность в теплом отделении климатической камеры

30÷98%, ±5%.

Климатическая камера прошла процедуру поверки в 

ФГУП «ВНИИМ им.Менделеева». В 2010 г. была 

модернизирована. Получен патент № 103619 РФ на 

полезную модель «Климатическая камера для измерения 

теплофизических характеристик строительных 

ограждающих конструкций».

Климатическая камера КТК-2009.

возможность проводить испытания при

температурах в холодном отделении до - 600С.
• температура в холодном отделении +50С÷-600С,

±10С,

• геометрические размеры 3х3х5,4 м,

• пределы допускаемой относительной

погрешности измерения сопротивления теплопередаче

±6%.

Климатическая камера утверждена как тип

средств измерения Федеральным агентством по

техническому регулированию.



Новое оборудование для испытаний СОК и КФС



Энергосбережение высотных  зданий
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Энергопотребление высотных зданий зависит 

от объема инфильтрации наружного воздуха

• Количество инфильтрующегося воздуха в здание через наружные 

ограждающие конструкции Ginf при составлении ЭП обычно принимают 

без расчета согласно  приложению Г методики СП50.13330 (     = 0.85) в 

зависимости от этажности зданий

Объемы инфильтрации завышаются в 3-6 раз

На основании проведенной работы разработана методика, согласно которой 

объем инфильтрации для высотных зданий, особенно, с модульными 

фасадами целесообразно определять по результатам испытаний модулей в 

лабораторных условиях. 

Для высотных зданий характерен «стек эффект»

𝐺инф = 0,2∙𝛽𝜈 ∙𝑉от 

v
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Объем инфильтрирующего воздуха зависит от положения NLP



Определение воздухопроницаемости фасадных модулей  

ГОСТ 33792 и ГОСТ 33793



Основные положения методики

Для определения объемного расхода воздуха через фасад 

рассчитываются :

• распределение давления по высоте здания, положение нейтральной оси 

здания (NLP), площадь фасада (количество модулей разного типа Ni, 

расположенных ниже NLP) для определения объемного расхода воздуха 

через фасад.

• Расход инфильтрующегося воздуха, Lинф.i, м
3/ч, при расчетной разности 

давлений, ΔPрас, через модули разного типа по результатам испытаний

.
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Lинф.i - расход инфильтрующегося воздуха, м3/ч, через модуль;

где Si – площадь i

модуля, 

; Сi - герметичность i-ого модуля, м3/(ч∙Паbi)
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Разработанная методика:

• ориентирована на учет максимального объема 

инфильтрации и позволяет  проводится анализ влияния            

удельной вентиляционной характеристики здания на расход 

энергоресурсов на отопление и вентиляцию зданий; 

• анализировать влияние удельной вентиляционной 

характеристики на энергопотребление здания по 

укрупненным показателям;

• может эффективно использоваться при сравнении и анализе 

проектных вариантов, составлении энергетических паспортов 

зданий и ранжировании зданий по классам 

энергосбережения;

• Реализована при определении энергоэффективности ряда 

уникальных зданий



.

• уменьшение показателей, характеризующих 

годовую удельную величину расхода 

энергетических ресурсов в здании с 1 

января 2023 г. - на 40% по отношению 

значеням, установленным в 2017 г. 
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